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Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Gemeindedaten (bottom up):
- EWZ, PHH, Unternehmen,
Gebdude-, Fahrzeugbestande,
- konv. Energieerzeugung,

- Erneuerbare Erzeugung,

Daten Stadt-/Landkreise:
- Energieverbrauch Industrie (amtl.),

- Verkehrsdaten (amtl.),

Regionaldaten:

- Witterung/Klima,

Landesdaten MV (top down):
- Energie-/CO,-Bilanz MV,

- spezif. Verbrauchsdaten,

- Technologiedaten,

- Energietragerkennwerte

- B

Region Westmecklenburg

Teilregionen (NWM, SN, LWL-PCH)

15.12.2020

1. Datenbasis



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Bilanzierungsmethodik

- MHB LAK Energiebilanzen,

- Temperaturbereinigung,

- Berechnung CO,-Bilanzen,

- Berechnung vermiedene CO,-Emissionen,
- Berechnung EE-Wertschépfung,

- Datenebene: Gemeinden

AufschlUsselung
(anhand v. Gemeindedaten)

bottom up

Abgleich Energie-/
CO,-Bilanz MV

Energie-/CO,-Bilanz
Westmecklenburg

top down

Energie-/CO,-Bilanzen

Gemeinden

gleiche Bilanzmethodik wie im Land, d.h.

# Bilanzen aufeinander beziehbar,

# Mdglichkeit der Qualitatskontrolle, T Ty
-) Summenbildung méglich, stamm-
blatter

) vergleichbare Genauigkeit

Online-
Rechner

Summen-
bildung

Energie-/CO,-Bilanzen
Kreise/Amter

Summen-
bildung

15.12.2020 2. Methodisches Vorgehen
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Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Primérenergieverbrauch in PJ

| .

Dr.-Ing. 1 ‘
e-Urmwelt: Siraiiie
2

70

60

50 1 0,4 0,8

PEV — Primarenergieverbrauch
EA —Energieaufkommen in der Region

o5

40 1

30 - 56 PJ EA
59 PJ

20

10 A

-10

Import
35

Energie-  Eigenverbrauch  Leitungs-

anlagen Energiesektor verluste

Nichtenerget. Industrie Verkehr Haushalte &
Verbrauch Kleinverbr.

Export

15.12.2020

Energiebilanz der Region WM (2016)
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Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Gesamtbilanzen Stadt Nordwest- Lludwigslust- Westmeck-

inTJ Schwerin mecklenburg Parchim lenburg

1 2 3 4 5=2+3+4
Gewinnung in der Region 1.213 10.145 13.295 24.654
+ Bezug 8.560 8.109 18.423 36.001
- Lieferung 0 0 4550 4,550
= PEV 10.751 18.231 27.145 56.127
- Umwandlungseinsatz 3.483 6.041 11.686 21.210
Umw.-ausst. konventionell 1.575 871 1.103 3.549
Umw.-ausst. aus EE 453 2.646 5.702 8.801
+ Umwandlungs ausstol® 2.028 3.518 6.805 12.350
- Eigenverbr. + Verluste 295 411 496 1.203
= Energieangebot nach Umw. 9.000 15.296 21.768 46.064
& i ¢ & i
= EEV gesamt 8.919 15.136 21.504 45,560
+Ind. & Gew. 702 4274 65.598 11.574
+Verkehr 2.717 4425 5.993 13.135
+ PHH 2.496 4.227 5.647 12.369
+ GHDS 3.004 2.211 3.266 8.481

Energiebilanz der Teilregionen und WM gesamt (2016)
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Endenergieverbrauch in %
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Endenergieverbrauch in PJ
5 3

-
o

0 0
Lhst SN LK NWM LK LWL-PCH Lhst SN LK NWM LK LWL-PCH
Teilregion Teilregion
%r—) . S
Al
= Summe aus Strom, Fernwirme, Brenn- und Kraftstoffen sektorale Struktur vergleichbare sektorale Struktur
zusammen 45,6 PJ von Ind.&Gew. zu
GHDS verschoben

=32,8 Prozentdes EEV im Land

15.12.2020 Energieverbrauch nach Sektoren und Teilregionen 8
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1.600 100
= aus Strom = aus Fernwarme 1.398 lt
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= Summe aus Strom, Fernwarme, Brenn- und Kraftstoffen
zusammen3.322 kt

Vermiedene CO,-Emissionen

allein aus der EE-Stromerzeugung
=31 Prozent der CO,-Emissionenim Land

1.158 kt CO,

15.12.2020 9






Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Technische Potenziale (gerundet) bereits noch
AL SN | NwMm [twipcH| wwm | EenutEt | nutzbar
Ti/a Ti/a Tl/a Ti/a Ti/a Tl/a
1 2 3 4 5=2+3+4 6 7=5-6
Windenergie 0 2.000 5.000 7.000 3.900 3.100
£
Wasserkraft = 0 10 30 40 15 25
(%]
Photovoltaik 400 3.800 8.100 12.300 1.050 11.250
Rindergulle
Schweinegiille
a Anbaubiomasse
_2_," g 2.500
o Griinland-Biogas = €
= s
GalaRe-Biogas 3 &
B o
©
GPS-Biogas £ ¢
ﬁ [ 0 2.000 3.000 5.000 2.000
Waldholz 5 5
g ¥
Waldrestholz ®
[ 35 o
a &g
= Energieholz g <
S 2 500
o
Gala-Holz
Getreide(rest-)stroh
Pflanzendl
Bio-KWK-Warme 0 2.000 3.000 5.000 800 4.200
Solarthermie g 1.400 8.600 17.000 27.000 70 26.930
i©
Erdwdrme = 50 250 450 750 200 550
Geothermie k.A. k.A. k.A. k.A. 60 k.A.
Summe - Strom 400 7.810 16.130 24.340 7.970 16.370
Summe - Warme 1.450 10.850 20.450 32.750 1.130 31.620

15.12.2020 EE-Potenziale (gerundet) 11
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Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Bevolkerungsentwicklung:

600

B SN e NWM e L\WL-PCH =4 Akt. LP

500

400 -
300
200
100
0

Einwohnerzahl in 1.000

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Jahr
Weitere wichtige Bevolkerung/ (Wohn-)Ge- Wirtschafts- Verkehr/
Bestimmungsgrolien: Haushaltszahl baudebestand wachstum modal split

15.12.2020 BestimmungsgrofRen des zukiinftigen Energieverbrauchs 13
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12
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Energieverbrauch in TJ
(<))

w— Retrospektive

wie bisher

2 —— Sanierung SanStrat 1
Sanierung SanStrat 2

— Sanierung SanStrat 3

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr
in Energie- :
12 bilanz 2030 bilanz 2050
BFW m®mStrom ®Wppe M Brennholz Solarthermie  m sonst. foss. Erdgas EmFW mStrom ®Wppe M Brennholz Solarthermie  m sonst. foss. Erdgas

-
(=]
Y
(=]

Sanierungsstrategie 3

8 III 1L : 8 I|I T8l
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Energieverbrauch in PJ
(<))
Energieverbrauch in PJ
(<)}

4 I I i i
i i
I IRy SR [
? " iy ¢ Ein mogliches Szenario zur Zielerreichung: h iy
Sanierungsstrategie 2 . CO,-Neutralitat bis 2050 " i
0 g 0 )
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr Jahr

15.12.2020 Privathaushalte - Wohngebaude 14



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Annahme: Gezielter Ausbau der Elektromobilitdt, wobeidie Zahl der Pkw je 1.000 EW nicht weiter steigt

300

250

= o
S 8

Pkw-Bestand in 1.000
g

m Hybrid mEIt (BEV) = Erdgas m Fliissiggas m Dieselmotor m Ottomotor

o LLE NN NN UNRNURNRURNRURRRNNRRRRNRNRNnN

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Jahr

4

2030:
10.500 BEV

15.000 Hybrid-Pkw (dav. ca. 50 % Plug-in-Hybride)

2045

2050

Energieverbrauchin PJ

W Strom @ Erdgas M Flissiggas M DK mVK

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

In WM missten 2030 ca.
14.000 [ 32.000 Elektrofahrzeuge
zugelassen sein (Ziel: 6 Mio. Fahrz. in D)

15.12.2020 Verkehr — StraRenverkehr/Elektromobilitat 15



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

:

2

:

Stromverbrauch in GWh
b
8

:

= Verkehr W Industrie B GHDS ®mPHH

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

Summe aus den zuvor gezeigten sektoralen Stromverbrauchen
(inklusive Heizstrom und Strom fir Elektromobilitat)

15.12.2020 Entwicklung des Stromverbrauchs 16
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Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

Gesamthilanzen

. 2016 2030 2050
inPJ
1 2 3 4
Gewinnung in der Region 24,7 30,8 35,6
+ Bezug 34.6 24,2 4,2
- Lieferung 3,0 1,9 1,0
=PEV 56,1 53,2 38,7
- Umwandlungseinsatz 21,2 23,7 25,0
Umw.-ausst. konventionell 4.4 0,7 0,0
Umw.-ausst. aus EE 7,9 15,8 20,4
+Umwandlungsausstol 12,4 16,5 20,4
- Eigenverbr. + Verluste 1,2 1,3 1,4
= Energieangebot nach Umw. 45,6 445 32,6
¢ i ¢ 8
=EEV gesamt 45,6 445 32,6
+Ind. & Gew. 11,6 11,9 10,5
+Verkehr 13,1 13,3 7,4
+ PHH 12,4 11,6 8,6
+ GHDS 8,5 7,6 6,0
EE-Anteil an der Stromerzeugung 85 87 100
EE-Anteil am PEV 38 57 921
EE-Anteil am EEV 11 20 33
EE-Anteil am Stromverbrauch 97 100 100
EE-Anteil am Wirmeverbrauch 21 48 920
EE-Anteil am Kraftstoffverbrauch 3
CO,-Emissionen in Mio t 33

3 4
nur, wenn 95 % DK = fossil

@ %@ N

&N

Vollstdandige
Zielerfullung

Vergleich der Energiebilanzen

17



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

2016 2030 2050

Windenergie 8,0PJ
Solarenergie 9,2PJ
Bioenergie 16,2 PJ
Andere EE 1,7PJ

VK 0,8PJ

DK 20PJ

" " EG+FG 1,2PJ
Export Export

15.12.2020 Vergleich der Energiebilanzen — Herkunft der Energie 18
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= Klar-, Deponiegas

mWasserkraft _

m Biomasse _

Taboges — T T T T T I==§igi*™
Photovoltaik B

= Windenergie _

2.500 |
m Geothermie {

M
o
=]
o
|
|
"
I
|
1
|

1“0+ R e e e e e e m e e e e e e e e e ..

1000 43— +—F+——+——+ MR T g B R

Installierte elektrische Leistung in MW

500 b—+—+——+—— s - RRR - - - - - - - oo

0 — -
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Jahr

2025 2030 2035 2040 2045 2050

(EE-Kapazitaten gegeneinander austauschbar
z.B. Windenergie gegen Biogas)

15.12.2020 Entwicklung der EE-Stomerzeugungskapazitat 19



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

1.400 7 NN
Bsp. Windenergie ca.6.037 ha
1.200 6.000 1 i
|
i
1.000 ® 5,000 i
3 < 3.695ha |
= = |
c 't I
= 800 | 8 4.000 - |
5 o
a =]
R] <
T 600 - 5 3.000 -
.5; Fal
9 b
= ©
400 A w 4
3 2.000
200 4 1,000 - It. Netzstudie M-V- 3,03 ha/ MW
I“I WEG-Fliche ——4ha/MW ——5 ha/Mw
0 — II T T T T T T T T T T 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr Jahr
1.000 1 4.500
900 | Bsp. Solarenergie 'y
800 3.500 4
700 £
g ‘© 3.000 ) )
= 600 t verfiigbar fiir Solarthermie @ 10 x Bedarf in 2050
Eﬂ E 2.500 4
g ] §
9 200 5 2.000 4
3 z
300 | a 1.500 4
200 1.000 A verfiigbar fiir PV = 2.75 x Bedarf in 2050
r Sm 4
100 —— 2,31 (gewichtet) ~——Solar-Aotenzialflache
0 T T T T T T T T T T T 0 " T T T r T " r T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr Jahr

15.12.2020 Szenarien - Flachen-/Potenzialvertraglichkeit 20



REGIONALER 4
PLANUNGSVERBAND

WESTMECKLENBURG

Alt Krenzlin

Landkreis: Landkreis Ludwit

Gemeindedaten

Bodenflache gesamt:
Wohnen:
Industrie und Gewerbe:

Sonstige Siedlungszwecke:

Start

Gemeindedaten

Landkreise  Version einreichen

Kontakt Q  Suchen

6. Gemeindedatenblatter

der Gemeinden in der Region Westmecklenburg

Verkehr: 1,10 km?
Landwirtschaft: 19,11 km?

Wald und Gehélz: 16,15 km?
sonstige Vegetation: 0,06 km?
Gewasser: 0,42 km?
. Energieverbrauch
Stromverbrauch Privat: 1,05 GWh
Warmeverbrauch Privat: 4,87GWh
Kraftstoffverbrauch Privat: 0,00 GWh

Energieverbrauch Gesamt Privat:

5,92 GWh

AAS:

5659

Einwohner

750

Haushalte



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

umounngEEE,
PLANUNGSVERBAND EEEE

Landkreis Nordwestmecklenburg
w o ] P 3 a s
= e = Energiebilanz, EE-Potenziale und Nutzung, CO,-Emissionen .
Regionaler Planungsverband PLANUNG SVERBAND [EEE—
. West ey WESTMECHLENBURE B EE
Il Potenziale EE Suom Warme Gemeinde: Dragun
100% AGS: 13074020 Landkrers: NWM AAS: 5452 Amt: ‘Gadebusch
100%
100% 1. Aligemeine Angaben
L x 4 1
Grunablaiie x 62 | | 21 1 % I Bevdlkerung und Wohnen Bodenfliche in km' und ihre Nutzung
Brotonne x 3 1 Industrie & | Sonst. Sied- Landwart- Wald & sonstige
Einwohner | Haushalte EFH IFH MFH Wohnungen gesamt Wohnen G X Vierkehr hatt Get - ion | Gewasser
2 . MwWhia MWhia NF 1 745 m an 28 15 7 06 03 0,0 oy LY 57 28 0,1 0,6
| Solarthermie - Dach 2629 [] 1.038 100% 2 rr— h nach Sek s CWh
Photovolaik - Dach 10.514 1157 0 100% .
- ] Privathaushaite Industrie & Gewerbe (Klein-)Gewerbe, Handel, Dienstl. Verkehr gesamt
I Stromverbrauch 11 | Stromverbrauch 17 | Stromverbrauch 0,6 | Stromverbrauch 0,1 || Stromverbrauch 5
— Warmeverbrauch 51 | Warmeverbrauch 2,5 | Warmeverbrauch 1,2 | Warmeverbrauch Warmeverbrauch 87
frstoffverbrauch 00 Fverbrauch 0,0 frstoffverbrauch o4 [ Kraftstoffverbrauch 57 | Kraftstoffverbrauch %%
Energieverbr. gesamt 6,2 | Energieverbe. gesamt 4,2 | Energieverbr gesamt 2,1 | Energieverbr. gesamt 58 ) Energieverbr. gesamt 18,3
- [y 3. Emeverbare Energien - Strom- und Wa gung in GWh, wa g in GWh
Tochalache Poteraial MWh 10468 Windenergie Photovoltaik Biogas B Biomasse Andere gesamt
installierte Leistung MW 0,00 | installierte Leistung MW 0,74 | instalierte Leistung MW 0,00 | installierte Leistung MW 000 || installerte Leistung MW 074
Stromerzeugung 0,00 | Stromerzeugung 0,63 | Stromerzeugung 0,00 | Stromerzeugung 0,00 | Stromerzeugung 0,63
Warmeerzeugung ‘Warmeerzeugung ‘Warmeerzeugung 0,00 | Warmeerzeugung 0,00 | Warmeezeugung 0,00
Solarwarmenutzung 0,04 | Umweltwarmenutzung 0,11 | Geothermienutzung 0,00 | Brennholzrutzung 0,16 | Warmenutzung gesamt 0,32
& P
Tonnen im Jahr: 1.892 Windenergie anlLand WEG-Flache 0,00 ha installerbar 0,00 WEA Leistung 0,00 MW Stromertrag 000 GWhia
. Dach/Fassade | belegbar 13000 ™ - 3,63 MW Flachen- 124,14 kWim? Stromertrag 2,56 GWhia
Fredfiache bebaubar 1000 m 0,08 MW leistung Bogy WM Stromertrag 0,08 GWhia
DachiFassade | belegbar 23000 m SW-Kollek- 17000 m Flachenertrag 600 kWhim? Warmeertrag 1165 GWwhia
Freiflache bebaubar 1000 m toren 1000 m Fldchenertrag 600 kWhim? Wirmeertrag 0,42 GWhia
Bicenergie - als Biomasse Waldholz 0,28  GWhia Energieholz 1,93 GWhia Biogas aus Reststoffen 7,35 GWh/a
gewinnbare Energiemengen Restholz 0,36 GWhia Biokraftstoffe a7z GWha Biogas aus Anb Hi 2,22 GWhia
realisierbare Bio-Stromerzeugung aus Holz 0,08 GWhia aus Biogas 165 GWhia aus Pflanzenal 0,27 GWhia I gesamt &89 GWhia
Umweltwarme nutzbare Flache u,-'p 1000 m? Warmeertrag o046 GWhia wersorgbare Ein- und Zweifamilienhauser (EZFH) 29 Gebaude
5. CO2-Emissionen
g COz + 50 1000ta | C0z2 durch EE g 9.3 1000 tia | Saldo 47 1o00Ua

15.12.2020 Gemeindedatenblatter (Vergleich REnK 2013 — aktualisierte Fassung) 22



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

7. Online-Rechner fiir die Gemeinden

in der Region Westmecklenburg

15.12.2020 23



Aktualisierung der Energie- und Klimabilanz fir Westmecklenburg

REGIONALER N 2 : :
PLANUNGSYER ANDEEEE' Start  Gemeindedaten  Landkreise  Version einreichen  Kontakt Q suchen
H

trohiryd

«Energie und energiebedingte CO:-Emissionen”

der Gemeinden in der Planungsregion Westmecklenburg Online-Rechner fisr Energie und CO,-Emissionen

in den Gemeinden: http://www.atlas-energie-wm.de

Start Gemeindedaten Landkreise Version einreichen Kontakt Q  Suchen

AIBICID'E/FIG'H IIJIKIL'MINIOIP RISITIUIVIW Z

Gemeindedaten fiir die Landkreise Nordwestmecklenburg und Ludwigslust-Parchim, sowie der Stadt Schwerin.

Bitte klicken Sie die gewiinschte Gemeinde in der Liste an, um Informationen zu den Daten aus dem Jahr 2016 zu erhalten

Schwerin - kreisfreie Stadt () Landkreis Nordwestmecklenburg (s Landkreis Ludwigslust-Parchim (147)
Ort: Alt Krenzlin Ort: Alt Meteln Ort: Alt Zachun Ort: Bad Kleinen
im Amt: Ludwigslust-Land im Amt: Litzow-Libstorf im Amt: Hagenow-Land im Amt: Dorf Mecklenburg-Bad Kleinen
Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen »
Ort: Balow Ort: Bandenitz Ort: Banzkow Ort: Barkhagen
Im Amt: Grabow im Amt: Hagenow-Land im Amt: Crivitz im Amt: Plau am See
Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen »
Ort: Barnekow Ort: Barnin Ort: Belsch Ort: Bengerstorf
Im Amt: Dorf Mecklenburg-Bad Kleinen im Amt: Crivitz im Amt: Hagenow-Land im Amt: Boizenburg-Land
Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen » Daten anzeigen »

15.12.2020 Realisierung Online-Rechner (screenshots) 24
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8. Entwicklung der regionalen
Wertschopfung aus EE

- Beispiel Windenergie -

15.12.2020 25
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1800
|
Bsp. Windenergie
. . S
Relative Wertschopfungseffekte g 100
. c L
aus dem EE-Anlagenbetrieb: = 1200 HEHHT
E HHHHHT
= 1000 LT
. . ' e
Relative Entwicklung der ] ’,/
: Wertschopfun £ 80 H
Energiequelle (B & 9
S 600
2016 2030 2050 £
1 2 3 4 -g 400
Windenergie 1,00 1,72 2,23 2 L0
Photovoltaik 1,00 2,64 3,79 0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Wasserkraft 1,00 1,00 1,00 Jahr
Solarthermie 1,00 38,62 76,45 60
Umweltwirme 1,00 3,64 4,84 .
= 50
Geothermie 1,00 10,00 10,00 % HLHHHT
c LT ]
Biomasse 1,00 0,44 0,41 = 40 d,—"’
£ L4
b
Biogas 1,00 0,98 0,97 2 LH
N £ 30 L
Kldrgas 1,00 1,20 1,50 % /,’
- e
S 2
E
m
S
Wi
E w
=
0

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

15.12.2020 Regionale Wertschopfung aus den Erneuerbaren 26



Dr.-Ing. Griittner Energie - Umwelt - Strategie GmbH

18239 Hohen Luckow
Blitzower Stralle 1 a

info@gruettner-eus.de
www.gruettner-eus.de
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